Report on the 40" Annual Meeting of the Working Group ,,Beneficial Arthropods and
Entomopathogenic Nematodes®, 20. — 21. November 2024, Hamburg, Germany

The 40" annual meeting of our working group took place November 20-21, 2024 in Hamburg.
We met in the conference room of the Plant Protection Service Hamburg at Brennerhof. Many
thanks to the Plant Protection Service Hamburg for kindly making their premises available to
us, A heartfelt thanks to Mr. Torsten Gasser, head of Plant Protection, for the opening remarks
and to Dr. Florian Wulf and Mathias Breuhahn for the on-site organization and support through-
out the meeting. A total of 33 people attended this year's meeting. The two-day program in-
cluded 12 oral presentation, four poster presentations and many fruitful discussions. This
year’s meeting was organized under a new working group leadership, Dr. Christine Dieckhoff
and Prof. Dr. Stefan Kiihne. We were happy to welcome the former working group leaders, Dr.
Annette Herz (JKI Dossenheim) and Prof. Dr. Ralf-Udo Ehlers (University of Kiel), as attendees
of the meeting.

The abstracts of the oral and poster presentations are compiled in this report. We thank all
participants for their attendance and their fruitful contributions throughout the meeting!

Dr. Christine Dieckhoff & Prof. Dr. Stefan Kithne



Erfahrungen zum Nuitzlingseinsatz gegen Tomatenrostmilbe im Rahmen des Projektes
Kretschab

Ifland, Albert!; Detzel, Peter!; Kleinefenn, Franziska®; Lukhaub, Paul?

INUPA GmbH, Alte Karlsruher Stral3e 8, 76227 Karlsruhe, Deutschland
2 Demeter Beratung, Brandschneise 1, 64295 Darmstadt, Deutschland
* Email: albert.ifland@nuepa.de

Im Rahmen des Verbund-Projektes Kretschab werden neue Strategien zur Kontrolle der To-
matenrostmilbe erarbeitet. Die NUPA GmbH fuhrt dazu Nutzlingsversuche durch und optimiert
die Klimasteuerung in diesen Anbausystemen. In diesem Versuchen konnte keine Kontrolle
der Tomatenrostmilbe durch die Raubmilbenarten Amblyseius swirskii, Amblyseius barkeri und
Transeius montdorensis erreicht werden. Es wurde keine Etablierung dieser Vertreter der Phy-
toseiidae in Tomatenbestéanden beobachtet.

Mit einem vorbeugenden Einsatz von Pronematus ubiquitus nach Pflanzung konnten Schaden
durch die Tomatenrostmilbe im Bestand auf einem tolerablen MaRR gehalten werden. Der Niitz-
ling aus der Familie der lolinidae war unter ginstigen Bedingungen sechs Wochen nach Aus-
bringung im Bestand zu finden. Er etablierte sich im unteren und mittleren Bereich der Pflanze.
Fur die Kontrolle der Tomatenrostmilbe ist entscheidend, dass die Nitzlingspopulation vor der
Erstbesiedlung durch den Schéadling aufgebaut ist.

Wahrend Perioden mit hohen Temperaturen und geringer relativer Luftfeuchtigkeit wurde kein
Einbruch der Population beobachtet. RegelmaRige Uberkopfberegnung oder hohe relative
Luftfeuchten und damit einhergehend verlangerte Blatthassedauer haben einen negativen Ef-
fekt auf die Population von Pronematus ubiquitus. Eine regelmafige Futterung im Abstand von
14 Tagen mit 500g/ha Nutrimite (Pollen) scheint die Grol3e der Population von Pronematus
ubiquitus positiv zu beeinflussen. Das Ausbringen von Pronematus ubiquitus als Depot und
das Verblasen der Streuware reduzierte zwar den Arbeitsaufwand, jedoch entwickelte sich die
Nutzlingspopulation anschliel3end schlechter.

In einem Spritzversuch mit verschiedenen Produkten erzielten Kumulus WG (75% Wirkungs-
grad), NeemAzal T/S (48% Wirkungsgrad) und Eradicoat Max (38% Wirkungsgrad) die besten
Ergebnisse gegen die Aculops lycopersici. Eine stark schadigende Wirkung von Kumulus WG
auf Pronematus ubiquitus wurde ebenfalls beobachtet. NeemAzal T/S schadigte den Nutzling
mittelstark.



Hyperpredation of Aphidoletes aphidimyza eggs by generalist phytoseiid mites; a
threat to aphid biocontrol in sweet pepper?

Kenter, Jordi*?; Bekendam, Anton; Knapp, Markus *"; Dicke, Marcel?

! Koppert BV, R&D Macrobials, Berkel en Rodenrijs, Netherlands,
2Wageningen University, Laboratory of Entomology, Wageningen, Netherlands
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Biocontrol in sweet pepper relies on a range of biocontrol agents for a variety of pests. Aphids
are a major problem in greenhouse cropping systems. The generalist predatory mites Am-
blydromalus limonicus, Amblyseius swirskii and Transeius montdorensis are used to control
thrips and whiteflies and the gall midge Aphidoletes aphidimyza is an important component of
aphid biocontrol. Biological control of aphids has become even more important since the emer-
gence of a new strain of Myzus persicae that is less susceptible to flonicamid in European
greenhouses. It is known that generalist predatory mites predate on A. aphidimyza and that
this can potentially disrupt the biological control of aphids. We investigated the predation ca-
pacity and oviposition of A. limonicus, A. swirskii and T. montdorensis on A. aphidimyza eggs
in laboratory experiments, and interactions of A. aphidimyza with the different phytoseiid mites
and the effect on M. persicae control on sweet pepper plants in a greenhouse cage trial.

We found significantly higher predation rates on A. aphidimyza eggs of A. limonicus and T.
montdorensis of 15.8 eggs per day compared to A. swirskii with 12.6 eggs per day. However,
the oviposition rate did not differ between the three phytoseiid species. Furthermore, A. aphi-
dimyza population development was significantly inhibited by all phytoseiid mite species on
sweet pepper plants in the cage experiment. We conclude that hyperpredation by phytoseiid
mites may negatively affect aphid control. Further research is necessary to understand this
interaction and its effect on aphid biocontrol in commercial greenhouses.



Biologische Regulierung der Rotbeinigen Baumwanze mit Trissolcus cultratus (Bi-
WaReg)

Walliser, Benjamin™"; Al-Karrat, Hamdow?; Kienzle, Jutta?: Rademacher, Jérg'

" Katz Biotech AG, Insect Technology Center, Berlin
2 University of Hohenheim, Stuttgart
* Email: b.walliser@katzbiotech.de

Das Projekt BiWaReg zielt darauf ab, die Rotbeinige Baumwanze (Pentatoma rufipes), einen
bedeutenden Schadling im Oko-Obstbau, durch den gezielten Einsatz des Eiparasitoiden Tris-
solcus cultratus zu regulieren. Diese einheimische Baumwanze verursacht seit einigen Jahren
erhebliche Schaden, insbesondere an Birnen und Apfeln, und zeigt sich gegeniiber chemi-
schen Bekampfungsmitteln weitgehend resistent.

Die ersten Eiablagen der Wanzen wurden etwa drei Wochen nach dem Auftreten der adulten
Tiere beobachtet, was fur die zeitliche Planung der Freisetzungen entscheidend war. In meh-
reren Testanlagen wurden verschiedene Freisetzungsdichten und -strategien evaluiert. Erste
Ergebnisse zeigen, dass T. cultratus erfolgreich die Eigelege von P. rufipes befallt und dadurch
deren Population reduziert. Zweimalige Freisetzungen mit Dichten von bis zu 5 Tieren pro
Quadratmeter fuhrten zu einer deutlichen Parasitierung der Eigelege (>80 %), doch auch nied-
rigere Dichten und auch einmalige Freisetzungen fuhrten zu signifikanten Reduktionen der P,
rufipes Population in den Versuchsflachen. Die Reduktion von P. rufipes ging mit einer Minde-
rung von Fruchtschaden und damit einer messbaren Ertragssteigerung von vermarkungsfahi-
gen Friuchten einher.

Zusatzlich wurde festgestellt, dass der Einsatz von Blihstreifen die Attraktivitat der Testflachen
erhoht, jedoch ohne deutlichen Einfluss auf die Parasitierungseffizienz. Daflir zeigte sich die
Bekampfungseffizienz nicht nur kurzfristig, sondern auch mit einer mehrjahrigen Wirkung nach
einmaliger Ausbringung, was das Potenzial von T. cultratus als nachhaltige Losung unter-
streicht.

Problematisch bleibt jedoch die Massenzucht von T. cultratus aufgrund ihrer hohen Kosten.
Zur Optimierung der Wirtschaftlichkeit fir den Anwender werden unter anderem alternative
Ausbringmethoden wie das "Impfen" der Flachen mit kleinen Populationen fir einen mehrjah-
rigen Bekampfungserfolg untersucht.



Suitability of Lobularia maritima as floral resource for pupal parasitoids of Drosophila
suzukii

Martin, Jakob?; Reiher, Sophie!; Hinrichs, Johanna?, Rademacher, Jorg?; Katz, Peter?; Eben,
Astrid®; Herz, Annette!
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Two native species of pupal parasitoids, Trichopria drosophilae and Pachycrepoideus vindem-
miae are currently considered for augmentative releases against Drosophila suzukii in pro-
tected horticulture systems. Sweet alyssum (Lobularia maritima) is commonly used in biologi-
cal control to promote beneficials. We tested under laboratory conditions the survival and fe-
cundity of P. vindemmiae when provided with L. maritima, honey or raspberry juice as a sugar
source. The treatments were tested with and without host pupae, because P. vindemmiae is
known to do host feeding. Over a four week period survival was highest for treatments with
L. maritima and honey (Female survival >=80% with and without host pupae), whereas rasp-
berry juice increased the survival only marginally above the negative control (only provided
with water; 13, 9 days; 29, 26 days with and without host pupae, respectively). Fecundity was
highest for treatment with honey (97.6 offspring) and L. maritima (87.5) and lower for raspberry
juice (67.4) and water (58.5). A positive effect of L. maritima on the second parasitoid, T. dro-
sophilae, has been shown previously in Herz et al. (2021).

To test the effect of L. maritima in more practical conditions, a field experiment was conducted
from July to September 2024. Over a period of nine weeks, parasitoids were released weekly
on eight 10m2 net-protected raspberry plots, four of the plots had flowering L. maritima present
at all times. Parasitism rates were measured with eight bait stations per plot, where fresh D. su-
zukii pupae were exposed for five days every week. The mean parasitism rate was not influ-
enced by the presence of the floral resource, though this might be due to feeding parasitoids
with honey prior to release. In practice, L. maritima could be more important, because shipped
parasitoids are not equipped sugar sources.
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Insights in the biology and distribution of Leptopilina japonica, a non-native parasitoid
of Drosophila suzukii, in Germany

Martin, Jakob; Aranibar, Juliet; Herz, Annette*

Julius Kuhn Institute (JKI) — Institute for Biological Control, Schwabenheimer Straf3e 101,
69221 Dossenheim, Germany
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The parasitoid Leptopilina japonica Novkovi¢ & Kimura, 2011 (Hymenoptera: Figitidae) is a
natural enemy of the invasive Drosophila suzukii and has followed its host from the shared
original range. After the first detection in Europe in 2019 (Puppato et al., 2020), the species
was recorded in several other countries and has established populations in at least six German
federal states. The records in Europe were made between May and November. Though there
is no dichotomous key for Europe, the diagnostic characters against other European species
of Leptopilina are described in Martin et al. (2023) and barcodes are available in public data-
bases.

L. japonica attacks the larval stages of D. suzukii, and a small number of other Drosophila
species (Girod et al., 2018; Daane et al., 2021). Under laboratory conditions (23°C), the devel-
opment of females takes 21 days, the males start emerging up to three days prior. The females
start to parasitize within two days after emergence and reach their full parasitism ability after-
wards. Within a 48 hours period, they are able to produce up to 68 offspring, and up to 125
offspring during their lifetime. Under constant conditions, the species reproduces between
17.2-27.5°C, lower temperatures induce facultative diapause (Hougardy et al., 2017). To un-
derstand their activity under naturally changing conditions, an average day in South-West Ger-
many in June and September was simulated in incubators (June: 16.1-27.2°C, 47.6-88.2%
r.H.; September: 12.3-23.9°C, 50.4-91.4% r.H.; 16:8 L:D) and tested against standard rearing
conditions (23°C, 60% r.H., 16:8 L:D). Under the colder September conditions, fecundity and
female sex ratio was highest (48.6 +29.0 SD offspring; 42.4% +32% SD females), indicating
that L. japonica may have the highest impact on D. suzukii populations in early autumn.



EPPO-PM 6 und Regelungen in benachbarten Landern: Inspirationen fir eine Nitz-
lingsverordnung in Deutschland?

Herz, Annette

Julius Kiihn Institut (JKI), Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen, Institut fir Biologi-
schen Pflanzenschutz, Schwabenheimer Strafle 101, 69221 Dossenheim

Biologischer Pflanzenschutz auf der Basis von invertebraten Gegenspielern von Pflanzen-
schadlingen ist eine unverzichtbare Option flir eine nachhaltige Landwirtschaft. Neben den
Bemuhungen, Nutzlinge durch die konsequente Anwendung der Prinzipien des integrierten
Pflanzenschutzes und die angemessene Gestaltung von Agrarékosystemen direkt zu férdern,
hat die Produktion und der gezielte Einsatz von wirbellosen Nitzlingen eine lange Tradition in
Deutschland. Dieses Verfahren fihrt bereits seit Jahrzehnten zu einer Reduktion von chem.-
synthetischen Pflanzenschutzmitteln, besonders im geschutzten Anbau. Die meisten der ak-
tuell Gber 70 in Deutschland kommerziell erhaltlichen Arten sind sehr spezifisch und stellen,
auch wenn sie nicht in Europa beheimatet sind, nach unseren Kenntnissen keine Gefahr fir
die hiesige Biodiversitat dar. Bei neuartigen, invasiven Pflanzenschadlingen aus anderen Re-
gionen stellt sich die Frage, inwiefern gut angepasste Gegenspieler aus diesen Regionen
nachgefuhrt werden konnten. Allerdings gibt es derzeit keine Verordnung gemaR Pflanzen-
schutzrecht, die eine Nachfluhrung gebietsfremder Arten zum Zwecke des biologischen Pflan-
zenschutzes regelt bzw. ein Genehmigungsverfahren inklusive einer Risikobewertung bertick-
sichtigt. Aktuell ist das Bundesamt fur Naturschutz bei nicht im Inland vorkommenden Arten
die genehmigende Behorde, wenn es um die Freisetzung in der Natur geht. Seit mehr als 20
Jahren und insbesondere seit der Ankunft des invasiven Asiatischen Marienkafers (Harmonia
axyridis) in Europa haben Akteure aus der Wissenschaft, der Biokontrollindustrie sowie natio-
nale und internationale Behorden Verfahren fiir die sichere Verwendung von Nutzlingen aus-
gearbeitet und umgesetzt. Es gibt Instrumente zur Bewertung von Umweltrisiken und zur Ent-
scheidungsunterstiitzung, die standig weiterentwickelt werden, beispielsweise vom Joint
EPPO/IOBC Panel on Biological Control Agents (https://www.eppo.int/RE-
SOURCES/eppo_standards/pm6_biocontrol). Diese Standards wurden von vielen europai-
schen Landern (z.B. Osterreich, Niederlande, Finnland) als Grundlage Gbernommen, um einen
Rechtsrahmen und ein Registrierungsverfahren fur wirbellose Nitzlinge zu schaffen. Wir
schlagen vor, auch in Deutschland ein Verfahren zu entwickeln, das eine Priifung von Risiken
und Nutzen von Niutzlingsarten beriicksichtigt, die in Deutschland nicht natirlich vorkommen
und aus anderen Regionen eingefihrt werden missen. Dies wiirde die Rechtssicherheit und
Naturvertraglichkeit bei der Verwendung von Niitzlingen gewéhrleisten bzw. stéarken, so dass
der biologische Pflanzenschutz mit Nitzlingen auch in Zukunft ein wertvolles Instrument fir
einen pestizidreduzierten Anbau sein kann.



Identifikation, Annotation und Charakterisierung von Odorant-Rezeptor Genen in der
Schwarzkafer-Art Carchares macer

Palitzsch, Katja*; Zufiga-Reinoso, Alvaro; Predel, Reinhard; Wiehe, Thomas

Universitat zu Koln
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Chemosensorische Wahrnehmung befahigt Organismen mit ihrer Umwelt zu interagieren. Ver-
haltensweisen wie Nahrungssuche, Kommunikation mit Artgenossen oder die Vermeidung von
Gefahr sind eng mit der Detektion und Unterscheidung von Molekilen verknupft. Wichtige
Bausteine im Prozess der chemosensorischen Wahrnehmung sind chemosensorische Rezep-
toren. In Insekten gibt es neben gustatorischen und ionotropen Rezeptoren, die die Wahrneh-
mung von wasserloslichen Molekilen, CO2 und Pheromonen vermitteln, die Odorant Rezep-
toren (ORs), die auf die Detektion und Unterscheidung einer grossen Anzahl an volatilen Mo-
lekilen spezialisiert sind. Innerhalb der Arthropoden sind ORs spezifisch fir Insekten. ORs
werden von einer grossen und diversen Genfamilie codiert, die die Anpassung an verschie-
dene o6kologische Nischen und Verhaltensweisen reflektiert. In Abhangigkeit von Umweltbe-
dingungen und Lebensweise unterliegt die OR-Genfamilie einer schnellen Evolution und star-
ker Diversifizierung. Daher ist sie besonders geeignet, um Evolution von Adaptationsprozes-
sen Uber kurze Zeitrdume zu untersuchen.

Unser Projekt ist Teil des interdisziplindren SFB 1211 "Evolution der Erde und des Lebens
unter extremer Trockenheit". In diesem Zusammenhang untersuchen wir genetische Diversitat
und Genfluss unter ariden Bedingungen. Coleoptera gehdren zu den am besten an Trocken-
heit angepassten Insekten. Unter ihnen sind die Schwarzkafer (Tenebrionidae) besonders er-
folgreich bei der Besiedelung von Wiistenhabitaten. Einer unserer Ziel-Organismen ist die in
der Namib-Wiste beheimatete Schwarzkafer-Art Carchares macer von der wir mittels Next
Generation Sequencing (NGS) die Genome von 93 Tieren aus 5 verschiedenen Wildpopulati-
onen sequenzieren konnten. Dartiber hinaus haben wir mit PacBio SMRT Sequencing ein Re-
ferenz-Genom derselben Art erzeugt. Dieser umfangreiche Datensatz dient nun neben der
populationsgenetischen Analyse auf Basis der kompletten Genome, auch der Untersuchung
von Evolutionsdynamiken der OR-Genfamilie. Ich gebe einen Uberblick tber die Methoden
und Vorgehensweisen in unserem Projekt und zeige die Ergebnisse der Annotation und Cha-
rakterisierung von OR-Genen in Carchares macer.



Agrivoltaic - Is there space for insects in the concept of multifunctional land use?
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In order to mitigate climate change, a considerable expansion of renewable energy sources,
including photovoltaics, is required. To prevent land-use conflicts between agriculture and en-
ergy production, agrivoltaic systems offer a promising solution. In these systems, the modules
are either installed elevated above the crop itself or vertically adjacent to the crop, so that the
area below or between the modules can still be used agriculturally.

Currently, there is still a substantial knowledge gap regarding the potential impact of agrivoltaic
systems on the functional biodiversity. Therefore, the aims of the interconnected research pro-
jects Solarniitzlinge and VAckerBio 2 are to investigate the impact of agrivoltaic systems on
functional biodiversity, and to provide knowledge about how these systems can be designed
in an environmentally friendly way, generating additional benefits to agriculture through pest
control and pollination. Project partners are the Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems,
the University of Hohenheim and Next2Sun Technology GmbH.

In an elevated agrivoltaic system over a vineyard in Baden-Wirttemberg (Germany) pan traps
were used in two consecutive years to monitor the insect biomass. First insights show that the
total biomass was higher in the control area without modules compared to the area with mod-
ules. A preliminary vegetation survey in the vineyard alleys indicated a differentiation in the
plant community composition over the course of the growing season combined with a higher
percentage of bare soil under the modules. Suggesting, that the decline of resources for in-
sects in terms of food (pollen and nectar) and shelter, is at least one reason for the observed
decline in biomass under the modules.

In a vertical agrivoltaic system in Saarland (Germany) in an oat field, perennial flower strips
were sown below half of the modules, while the other half featured established grass strips
and served as control. During the year the flower strips were established, insect biomass was
monitored using pan traps. Insect biomass interacted between the submodule usages (flower
VS. grass strips) and time. With the emergence of the sown plants and the associated flowering
on the submodule strips, there was a higher insect biomass than in the control with grass under
the modules. This effect diminished in autumn as temperature decreased. Suggesting, that
establishing flower strips under modules can increase insect biomass in vertical agrivoltaic
systems, presumably including beneficial insects.



Steigerung der Effektivitat von naturlichen Gegenspielern im Freilandgemiseanbau
durch gezielte Kombination von Offene-Zucht-Systemen und mafRgeschneiderten
BllUhstreifen

Bertels, Nils'; Laurenz, Sebastian’; Meyhofer, Rainer*
! Leibniz Universitat Hannover, Institut fiir Gartenbauliche Produktionssysteme, Abteilung
Phytomedizin, Herrenhauser StralRe 2, 30419 Hannover, Deutschland
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Um den biologischen Pflanzenschutz im Kohlanbau nachhaltig zu verbessern sind innovative
Strategien wie z.B. Offene-Zucht-Systeme gefordert, die effektive Gegenspieler gezielt ansie-
deln. Daruber hinaus kénnen Gegenspieler, die im Agrarokosystem vorkommen durch mal3-
geschneiderte Bluhstreifen gezielt angelockt werden um einen Beitrag zur Bekampfung weite-
rer Kohlschadlinge zu leisten. Im vorliegenden DBU geforderten Kooperationsprojekt werden
Wechselwirkungen zwischen Offene-Zucht-System und Bliihstreifen im Rosenkohlanbau ana-
lysiert, mit dem Ziel die Kohimottenschildlaus gezielt zu Bekdmpfen und die Nutzlingsaktivitéat
zu maximieren. Im ersten Projektjahr 2022 wurde untersucht, wie die Anordnung dieser Ele-
mente nebeneinander oder getrennt voneinander am Rosenkohlfeld die Effektivitat der Nutz-
linge beeinflusst. Alle Varianten reduzierten den Befall durch Aleyrodes proletella, wobei die
Kombination die Parasitierungsrate bei Blattlausen um bis zu 30 % erhohte. Im zweiten Pro-
jektjahr wurde eine kompaktere und witterungsfestere Pflanze fur das Offene-Zucht-System
(Wirtspflanze: Sonnenblume) mit dem bisherigen Kirbis-System verglichen. Beide Systeme
haben die A. proletella Population um 21 % (Kurbis) bis 34 % (Sonnenblume) gesenkt. Im
dritten Projektjahr wurde das Sonnenblumen Offene-Zucht-System mit dem maRgeschneider-
ten Bluhstreifen (Hannover Mix) kombiniert und mit einem Vlies als Witterungsschutz abge-
deckt. Im Vergleich zum Vorjahr zeigte sich, dass in den Offene-Zucht-Varianten sieben Wo-
chen friher dreimal so viele adulte E. tricolor im Rosenkohl aktiv waren. Zusatzlich konnte die
Parasitierungsrate in der Kombinierten Variante um 52 % erhéht und die Population von A.
proletella um 43 % gesenkt werden. Insgesamt lassen die Ergebnisse darauf schlieen, dass
die strategische Kombination verschiedener Strategien zur Nutzlingsforderung den biologi-
schen Pflanzenschutz im Freiland nachhaltig verbessern kann. Im kommenden Jahr sind erste
Praxisversuche zur Optimierung und Integration in die betrieblichen Arbeitsablaufe geplant.



Vorstellung einer neuen niitzlingsschonenden Trauermiickenfalle zum Monitoring und Massen-
fang

Stefan Kiihne", Theresa Kabakeris
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Trauermicken gehoren im Topfpflanzenbau zu den haufigsten Schadlingen und besiedeln die
Gewachshauser ganzjahrig. Fur das Monitoring werden bisher einfache Gelbtafeln verwendet,
die mit ihrer klebrigen Oberflache auch Nitzlinge, insbesondere Parasitoide, in gro’en Men-
gen abfangen. Im Rahmen des BOLN-Projektes TrauTopf wurde eine neuartige, niitzlings-
schonende Trauermickenfalle mit Lockstoffen unter Praxisbedingungen entwickelt und er-
probt, die ein verbessertes Trauermicken-Monitoring und die Regulierung eines Anfangsbe-
falls ermdglicht. Das neu entwickelte Fallensystem bietet gegenuber freihangenden Gelbtafeln
deutliche Vorteile: Nltzlinge wie Blattlausparasitoide oder Schwebfliegen dringen nicht in die
Falle ein und werden somit geschont (Kihne & Kabakeris, 2024). Der Aufbau des Fallensys-
tems besteht aus im Handel erhéaltlichen Trichterfallen, die zur Halfte mit feuchtem Kokos- oder
Kultursubstrat und einem Esslo6ffel grober Haferflocken, gefiillt werden (Abb. 1). Innerhalb we-
niger Tage bildet sich darin ein starkes Pilzhyphengeflecht, durch das die Trauermicken an-
gelockt werden. Eine Gelbtafel innerhalb der Falle fangt die Trauermucken beim Versuch, das
verpilzte Substrat zu erreichen, ab. In Praxisversuchen konnte in Fallen mit Haferflocken ver-
gleichsweise eine 20fach héhere Fangigkeit erzielt werden (Abb. 1). Nach spatestens drei Wo-
chen muss das Substrat ausgetauscht werden, da eine Eiablage innerhalb der Falle nicht voll-
standig vermieden werden kann und nach dieser Zeit neue Trauermucken in der Falle schlip-
fen kénnen.
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Abbildung 1: Durchschnittliche Anzahl Bradysia impatiens-Fange (Mittelwert +/- SD) auf Gelbtafeln in den Trich-
terfallen mit und ohne Koder (verpilzte Haferflocken in Pflanzsubstrat) in sieben Tagen (n = 5). Unterschiedliche
Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede (Wilcoxon rank-sum test, p < 0.05). Am 25. April 2024 wurde das
Kddersubstrat durch neues Substrat ersetzt. Die Liniengrafik zeigt die durchschnittliche Anzahl Trauermiicken
vergleichsweise in Gelbschalenfangen (n = 4, 7 Tage)
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Charakterisierung klimatische Parameter fur den erfolgreichen Einsatz entomopatho-
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Entomopathogene Nematoden (EPN) werden erfolgreich gegen Bodenschédlinge eingesetzt,
aber ihr Erfolg auf Pflanzenoberflachen hangt von den dort herrschenden mikroklimatischen
Bedingungen ab. Ziel des NemaSens-Projekts ist es, optimale Anwendungsbedingungen auf
dem Feld zu definieren und Strategien zur Klimakontrolle fur den geschutzten Anbau zu ent-
wickeln. Dadurch soll der Einsatz von EPN ausgeweitet und der Einsatz von chemischen In-
sektiziden verringert werden. Die Tomatenminiermotte (Tuta absoluta) schadigt durch ihren
Fral3 die oberirdischen Pflanzenteile, was zu ErtragseinbulRen fiihrt. Das NemaSens-Projekt
entwickelt Klimakontrollstrategien fur den Einsatz von EPN in Gewéachsh&ausern, wobei Luft-
temperatur, Luftfeuchtigkeit und Blattnasse entscheidend sind. Weitere Untersuchungen wer-
den die EPN-Konzentrationen, den Wasserverbrauch und die Anwendungstechnik optimieren.
Am Ende des Projekts sollen Anwendungsempfehlungen fir die Bekampfung von Tuta abso-
luta vorliegen. Ein weiteres Anwendungsgebiet sind die Uberwinternden Larven des Apfelwick-
lers (Cydia pomonella). Nematoden werden im Herbst oder Frihjahr auf die Baumrinde ge-
spriht, dringen in die Larven ein und toten sie ab. Um den Erfolg der Anwendung zu gewéahr-
leisten, werden optimale klimatische Parameter festgelegt. Tests zeigen, dass 85 % der Ne-
matoden zwei Stunden nach dem Bespriihen der Rinde Uberleben. Steinernema feltiae infi-
zierte und totete die Larven von C. pomonella bereits bei Temperaturen von 5 °C, allerdings
erst nach 14 Tagen. Diese geringe Temperaturaktivitat ist von Vorteil, da die Larven mehrere
Monate in der Rinde Uberwintern. Diese Daten helfen den Landwirten bei der Ermittlung opti-
maler Bekampfungsbedingungen.
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Development of an artificial nesting system for the potential biocontrol agent Pem-
phredon lethifer (Hymenoptera: Crabronidae)
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Blattlause sind ein weit verbreiteter Schadling in vielen Kulturpflanzen. Die Grabwespe
Pemphredon lethifer (SHUCKARD 1837) ist ein vielversprechender natirlicher Gegenspieler
von Blattlausen: Sie ist in Europa weit verbreitet und sammelt Blattlause von den Pflanzen, die
sie zu ihren Nestern transportiert, um Nahrung fUr die schlipfenden Larven zu liefern. In der
Natur werden die Nester in markhaltige Zweige gegraben. Um die Wespe jedoch kommerziell
als Nutzling zu vertreiben, ist ein geeignetes Nistsystem erforderlich. Um ein geeignetes
Nestsubstrat und Aufzuchtsystem zu entwickeln, haben wir verschiedene Materialien, Abmes-
sungen und Formen auf ihre Eignung zum Nisten getestet.

In einem ersten Schritt haben wir einen Holzschaum entwickelt, der von P. lethifer akzeptiert
wird. In einem n&chsten Schritt wurden im Labor in einem Wahlexperiment verschiedene Mark-
réhrenformen untersucht. Dazu setzten wir je ein Wespenweibchen in einen Kafig mit zwei
holzernen, mit Holzschaum gefullten Nistréhren: eine davon rund, die andere eckig. Nistanla-
gen wurden dokumentiert. Aul3erdem haben wir die Akzeptanz von komplett mit Holzschaum
geflllten Nistbldcken im Labor getestet.

Vorlaufige Ergebnisse zeigen, dass die Wespe sowohl runde als auch eckige Markstticke zum
Nisten annimmt, ebenso wie komplette Holzschaumblécke.

Wir nutzen die Erkenntnisse, um einen Prototyp eines Nistsystems fir P. lethifer zu entwickeln.
Die Ergebnisse sind entscheidend fur weitere Experimente und die kommerzielle Nutzung der
Wespe im biologischen Pflanzenschutz.



Developing artificial flower platforms for hoverfly monitoring with DIY camera traps
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Hoverflies (Syrphidae) are vital pollinators and important natural enemies of various pest in-
sects, particularly in arable crops. Long-term monitoring of hoverfly population dynamics in
the agriculture landscapes may help to predict effects of agricultural transformation on the
ecosystem services provided by these organisms. Within the MonViA project (National Mon-
itoring of Biodiversity in Agricultural Landscapes*), we try to develop and evaluate non-inva-
sive methods for this monitoring concept.

Adult hoverflies frequently visit flowers for nectar and pollen, making floral observation a via-
ble monitoring strategy. To standardize flower visit recordings, we have developed platforms
with integrated artificial flowers. These platforms will attract pollinators, which are then rec-
orded by a DIY camera trap (InsectDetect).

In greenhouse trials with two common hoverfly species (Episyrphus balteatus and Sphaero-
phoria rueppellii), we tested various floral traits - such as color, flower size, and structural
elements - to design an optimal flower platform for hoverfly attraction. Preliminary results in-
dicate that fluorescent yellow is particularly attractive as well as fluorescent orange acrylic
(Suncatcher) with a yellow background. We developed four platform models based on differ-
ent materials and flower shapes, which we compared in a two-choice tournament bioassay.
Based on our results, the final platform consists now of three sets of 5 cm circles in fluores-
cent white, fluorescent yellow, and Suncatcher material with yellow background.

In the year 2024, camera traps with this new platform design have been tested against tradi-
tional yellow pan traps in the field to evaluate if both methods yield comparable results for
abundance and taxa records. Data analysis is ongoing.

* On behalf of the Federal Ministry of Food and Agriculture, a total of 12 specialist institutes
of the Thuenen Institute and the Julius Kihn Institute as well as the Federal Office for Agri-
culture and Food are working together in the project MonViA (https://www.agrarmonitoring-
monvia.de).

** InsectDetect: https://maxsitt.github.io/insect-detect-docs/

*** OpenAl’'s ChatGPT has been used for suggestions about wording and correct spelling.
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Entwicklung einer Uberschwemmungsmethode zur biologischen Bekdmpfung des Kie-
fernspinners (Dendrolimus pini L.) mit der Erzwespe Trichogramma dendrolimi (L.)
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In den letzten Jahrzehnten waren wiederholt PflanzenschutzmalRhahmen gegen freifressende
Raupen in Kiefernbestanden erforderlich (Graber et al. 2012, Schnabl 2017). Vor allem Mas-
senvermehrungen des Kiefernspinners werden vor dem Hintergrund des Klimawandels nach
Haufigkeit und Schwere vermutlich weiter zunehmen (Ziesche 2015). Aufgrund der hohen oko-
logischen und wirtschaftlichen Bedeutung und des gesetzlich vorgeschriebenen Erhalts der
Waldfunktionen sind in befallenen Kiefernwaldern groR3flachige Bekampfungen oft unumgang-
lich. Die Verwendung chemischer Pflanzenschutzmittel wird wegen moglicher Nebenwirkun-
gen fur Mensch, Tier und Naturhaushalt zunehmend kritischer angesehen und ist bereits heute
mit erheblichen Auflagen versehen (Habermann 2017, Kiuhne et al. 2020). Des Weiteren
nimmt die Verfligbarkeit wirksamer Pflanzenschutzmittel stetig ab. Umweltvertraglichere Be-
kampfungsmittel im Forstbereich fehlen bisher ganzlich, weshalb die Entwicklung biologischer
Alternativen dringend vorangetrieben werden muss.

Aus diesem Grund wurde 2019 zusammen mit der NW-FVA das Projekt ,BiDenT* mit dem Ziel
gestartet, eine Methode zur Regulation tiberhohter Kiefernspinner-Populationen durch Uber-
schwemmung gefahrdeter Kiefernwalder mit der parasitoiden Erzwespe Trichogramma
dendrolimi zu erarbeiten.

Im Rahmen des Projekts ,BiDenT“ konnten bereits wichtige Verfahrensansatze zur massen-
weisen Bereitstellung, Formulierung und Ausbringung der Erzwespe T. dendrolimi entwickelt
sowie Anpassungen der typischen Hubschrauberspritzanlage fur die Applikation des Nutzlings
durchgefuhrt werden.

Um die von der NW-FVA und BIOCARE entwickelte Formulierung der lebenden Parasitoide
als ausbringungsfahiges Spritzmittel so anzupassen, dass die Parasitoiden trotz ihrer teilweise
inhomogenen Eigenschaften gleichméRig im Kronenraum von Kiefernwéldern ausgebracht
werden kénnen, wurde im Folgeprojekt ,,BioKis“ der Fachbereich Ingenieurwissenschaften und
Mathematik der HSBI Bielefeld hinzugezogen.

Eine Aufgabe im Folgeprojekt besteht darin, das Massen-Zuchtverfahren von T. dendrolimi
weiterzuentwickeln und zu optimieren, um eine gleichbleibend hohe Qualitat des Nitzlings zu
gewahrleisten und den prognostizierten Nitzlingsbedarf rechtzeitig produzieren zu kdnnen.

Die Forderung des Vorhabens ,BioKiS* (Férderkennz: 2222NR023B) als Folgevorhaben des Projektes
,BiDenT* (Férderkennz: 2204418) erfolgte als Forschungs- und Entwicklungsvorha-ben (FuE-Vorha-
ben) zum Thema ,Waldschutz zur Unterstitzung der nachhaltigen Forstwirt-schaft im Rahmen des
BMEL-Férderschwerpunkts ,Starkung der nachhaltigen Forstwirtschaft zur Sicherung der Waldfunktio-
nen“ Uber die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR).
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Projekt HIPSteR: Einsatz von herbivoren-induzierten Pflanzenvolatilen (HIPVS) zur Stei-
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Herbivoren-induzierte Pflanzenvolatile (HIPVs) sind chemisch-olfaktorische Signale, die Pflan-
zen bei Schadlingsbefall aussenden, um rauberische und parasitare Insekten anzulocken. Da-
bei helfen die antagonistisch lebenden Tiere die Pflanze von ihren Fraf3feinden zu befreien.
Unter Laborbedingungen konnten bereits HIPV-Einzelkomponenten identifiziert werden und
deren Attraktivitat auf Nutzlinge bestatigt werden, was das Potenzial auf Anwendung im 6kolo-
gischen Pflanzenschutz unterstreicht. Im deutschen Weinbau wird dieses Potenzial bislang
noch nicht ausgeschopft. Ziel dieses Projekts ist es, am Beispiel des Weinbaus, ein nachhalti-
ges Schutzkonzept gegen Schadlinge zu entwickeln, indem Rebzeilen gezielt flr nitzliche In-
sekten attraktiver gemacht werden, sodass die natirliche Schadlingskontrolle verstarkt wird.
Durch die Kombination von HIPVs, Blihstreifen und Nutzlingen soll eine ,Attract-and-Reward-
Strategie” (A&R-Strategie) erprobt werden, die den gezielten Einsatz von HIPVs insbesondere
im 6kologischen Weinbau optimiert. Dabei stehen folgende Fragen im Mittelpunkt: (i) Kann die
Anwendung von formulierten HIPVs die Anziehungskraft und Verweildauer von Nitzlingen auf
Bluhstreifen und in Rebzeilen erhéhen? (ii) Fuhrt eine erhdhte Anziehungskraft durch HIPVs
auch zu einer verbesserten biologischen Bekampfung ausgewéhlter Schadlinge an Reben? (jii)
Welche Aufwandmengen und Anwendungshaufigkeiten sind fur eine wirksame A&R-Strategie
notwendig? Im ersten Teil des Projekts entwickelt die FAU Matrixpartikelformulierungen, die
als Trager- und Applikationselement dienen sollen. Die Formulierungen werden mit den aus
der Literatur bekannten HIPVs — Methylsalicylat, (Z)-3-Hexen-ol und Benzaldehyd hergestellt.
Dabei wird deren Freisetzungskinetik evaluiert. Parallel dazu analysiert die HGU die Wirksam-
keit dieser Partikelformulierung auf die Attraktivitat von Niutzlingen und dessen antagonistische
Leistung unter Labor- und Gewachshausbedingungen. AnschlieRend werden die Ergebnisse
in teilnehmenden ©6kologischen Weinbaubetrieben validiert.
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